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RESUMO

Este trabalho apresenta a descricdo de uma oficina teméatica como proposta
pedagogica para o ensino de Quimica, tendo como panorama a Quimica Forense,
area das Ciéncias Forenses que tém sido popularizadas através das séries de TV, do
tipo CSI. As oficinas tornam-se uma alternativa para contextualizar e significar a
Quimica abordada em sala de aula, em uma alternativa as metodologias tradicionais.
Algumas técnicas apresentadas na investigacdo criminal em que a Quimica se faz
presente, encerra temas que compdem o curriculo da disciplina de Quimica no Ensino
Médio. Sao propostas atividades experimentais para algumas técnicas forenses, como
a identificacdo de impressdes digitais, sangue e entorpecentes, permeadas com
discussbes de conceitos quimicos envolvidos. A ideia inicial era oferecer a oficina para
alunos de curso técnico integrado ao ensino Médio de uma escola publica federal, a
fim de avaliar o impacto da metodologia no aprendizado. Entretanto, a suspensao das
aulas devido a pandemia de COVID-19 impossibilitou esta agdo. Assim, descreve-se
neste trabalho a oficina e os resultados esperados.

Palavras-chave: Ensino de Quimica. Oficinas Tematicas. Experimentacdo. Quimica

Forense.
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e 1INTRODUCAO

7

O ensino tradicional, especialmente na area da Quimica, ainda € muito
presente nas escolas no pais. Entende-se como ensino tradicional aquele que tem
como aspecto o professor transmissor - aluno receptor de uma gama de informacdes,

gque nem sempre sao compreendidas ou significadas pelos estudantes.

E esta falta de significacdo se deve, muitas vezes, pela auséncia de
contextualizacdo, o que leva a ndo construcdo do conhecimento. Citando Ausubel
apud Moreira (2012), o aprendizado € “um processo pelo qual uma nova informagao
se relaciona, de maneira substantiva (ndo literal) e ndo arbitraria, a um aspecto

relevante da estrutura cognitiva do individuo”.

Buscam-se alternativas, pois, para contextualizar e diversificar as aulas, na
tentativa de fugir do sistema expositivo, que pouco dialoga com o aluno e expde e
responde questionamentos que ndo sdo do seu conhecimento e vivéncia. Uma das
formas é o trabalho na forma de oficinas tematicas, que apresentam potencial de
auxiliar os professores na contextualizacdo e experimentacdo dos conteudos de

Quimica.

Na construcdo das oficinas teméaticas, propde-se um tema ou problema,
avaliando-se 0s conceitos quimicos que podem estar nele contidos. Segue-se a
pesquisa bibliogréfica para apropriacdo do tema/problema, seguido da sele¢do das
atividades experimentais, tendo como base a viabilidade e possiveis adaptacdes. Por
fim, faz-se a organizacdo da oficina, com a composicao textual das informacdes.
Busca-se uma linguagem apropriada, visando o publico-alvo (estudantes) sem,

contudo, cair em reducionismos.

Este trabalho propde uma oficina tematica sobre a Quimica Forense, um tema
presente em séries de TV que despertam interesse dos estudantes. Estas seéries
instigam os espectadores a busca pela compreensdo da forma que as ciéncias
forenses auxiliam na resolucdo de uma investigagdo criminalistica e permite que se

tenha diversas abordagens de conceitos quimicos relacionados.

Inicialmente, a ideia central seria construir a oficina e aplica-la em uma turma
em um curso técnico integrado ao ensino médio de uma escola federal, em que o

autor deste trabalho atua como docente de Quimica. A avaliagdo da oficina com



relacdo aos impactos na aprendizagem dos alunos ocorreria com a elaboragéo e
aplicacdo de um questionario. Entretanto, devido a pandemia de COVID-19%, as aulas
presenciais foram suspensas ao inicio do ano letivo de 2020 e o desenvolvimento do
ano letivo foi realizado através de atividades ndo-presenciais (ANPs). Assim, tornou-

se inviavel a realizacdo da oficina.

Desta forma, o trabalho apresenta uma proposta de metodologia de trabalho,
pela descricdo da oficina tematica, antecedida pela revisédo da literatura e seguida de

uma secao onde se apresenta os resultados esperados na aplicagéo da atividade.

1 A COVID-19 é uma doenca ocasionada por uma espécie de coronavirus denominada SARS-CoV-2.
A sua rapida propagacéo a nivel mundial levou a Organizacdo Mundial da Salde (OMS) a declarar a
11 de Marco de 2020, a infecdo COVID-19, uma pandemia mundial. Adaptado de VERAS, Flavio
Protasio et al. SARS-CoV-2-triggered neutrophil extracellular traps mediate COVID-19 pathology.
Journal of Experimental Medicine, v. 217, n. 12, 2020. Disponivel em: <https://rupress.org/jem/article-
abstract/217/12/e20201129/152086>. Acesso: 12 jun 2021.



@® 2 REVISAO DA LITERATURA

o 2.1-ENSINO DE QUIMIcA

A escola de entdo ainda esta fortemente arraigada no modelo tradicional de
ensino. As salas de aula mantém a disposicdo conservadora, com o professor no
papel de palestrante e os alunos, enfileirados a sua frente no papel de ouvintes, nem
sempre motivados a tal. Os conteudos, transmitidos de forma enciclopédica e de
forma cumulativa, sdo fragmentados em disciplinas, sendo uma espécie de divulgacéo

da ciéncia que esta enraizada nos livros universitarios (GARCIA PEREZ, 2000).

Observa-se também, que este modelo didatico esta desgastado, pois ndo se
conecta com a realidade do aluno. Conforme Guimarédes (2009), tais informagoes,
guase sempre, ndo se relacionam aos conhecimentos prévios que os estudantes
construiram ao longo de sua vida. E quando néo ha relacdo entre o que o aluno ja
sabe e aquilo que ele esta aprendendo, a aprendizagem nao € significativa. Cabe

entdo a escola e aos professores, métodos alternativos ao panorama atual.

Com relacdo a Quimica, ela se caracteriza como uma area do conhecimento
com caracteristicas factual e natural, ou seja, seu estudo parte de fatos e estes séo
os da natureza. Também é uma area eminentemente experimental, e o tratamento
meramente explanatério ndo lhe da a amplitude que ela tem e torna-a macante e

desinteressante.

Desta forma, a utilizacdo de métodos diversificados de ensino, aliadas a
atividades experimentais (por mais simples que sejam) se tornam uma forma de
abordar a disciplina, buscando trazer a tona a importancia dos conhecimentos prévios
dos alunos (experiéncia de vida), que confrontados com o0s conceitos formais da
Quimica, permitindo aos alunos oportunidades de confirmar suas idéias ou entéao

reestrutura-las.

Neste sentido, ganha importancia a contextualizacdo dos fatos e fen6menos
guimicos, buscando compreender a Quimica que cerca o cotidiano dos estudantes.

Entretanto, ressalta-se que estes fendmenos, além de compreendidos, devem ser



problematizados, pois fazem parte da construcdo social e tém impactos no meio

ambiente. Wartha, Silva e Bejarano (2013) indicam que
(...) adotar o estudo de fenébmenos e fatos do cotidiano pode recair numa
andlise de situacdes vivenciadas por alunos que, por diversos fatores, ndo
sdo problematizadas e consequentemente ndo sdo analisadas numa
dimenséo mais sistémica como parte do mundo fisico e social (...) ou seja,
servindo (os fendbmenos) como mera exemplificacdo ou ilustracdo para
ensinar conhecimentos quimicos.

A metodologia proposta pelo professor que pretenda modificar o sistema
conserrvador de ensino deve ser analisada com cuidado e criticidade, para néao
aparentar um mero modismo ou fantasiar 0 mais-do-mesmo” com uma outra
roupagem. O ponto chave € 0 processo ensino-aprendizagem, isto €, a capacidade

do aluno em aprender de maneira eficaz e concreta.

o 2.2 - IMPORTANCIA DA EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE
QUIMICA

A Quimica, tradicionalmente, caracteriza-se por ser uma ciéncia cujos
fundamentos estdo baseados em uma esséncia experimental. Como disciplina do
Ensino Basico, as atividades experimentais também se fazem necessarias. As
atividades praticas despertam interesse no aluno, independente do nivel de
escolarizagcédo. Giordan (1999) associa sentimentos como motivacao, ludicidade e
vinculagcdo aos sentidos, o que para alguns professores revela um aumento da

capacidade de aprendizado.

Baretieri et al. (2008) elenca quatro objetivos fundamentais quando seja

proposta uma atividade experimental:

- promover a compreensao dos conceitos cientificos e facilitar aos alunos a
confrontacdo de suas concepcOes atuais com novas informacfes vindas da

experimentacao;
- desenvolver habilidades de organizagéo e de raciocinio;

- familiarizar o aluno com o material tecnolégico;



- oportunizar crescimento intelectual individual e coletivo.

Tendo em mente estes objetivos, a experimentacdo no ensino de Quimica
caracteriza-se como um recurso pedagogico importante para a consolidacdo de
conceitos, mas a forma de inseri-los no processo de aprendizagem deve ser avaliada
com cuidado. De uma forma geral, conforme Ferreira et. al. (2010), as experiéncias
sdo roteirizadas, seguindo uma sequéncia linear de acbes, sem espaco para
questionamentos e raciocinio. E preparado para que nada dé errado e serve

simplesmente para corroborar leis e teorias trabalhadas em sala de aula.

De acordo com Oliveira e Soares (2010), podemos classificar as atividades

experimentais em quatro categorias, relacionadas no Quadro 1.

Quadro 1: Tipos de atividade de experimentacao.

Tabela 1 - Tipos de atividades de experimentacgdo

Atividade de Descrigéo
Experimentacgao

) O professor é o experimentador, sujeito principal. Cabe ao aluno a atencéo e o

Demonstrativa . . " .

conhecimento do material utilizado. O aluno observa, anota e classifica.

llustrativa E realizada pelo aluno que manipula todo o material sob a diregéo do professor.

Serve para comprovar ou re/descobrir leis.

Descritiva E realizada pelo aluno sob a observagéo ou nao do professor. O aluno entra em

contato com o fenémeno.

E realizada pelo aluno, que discute idéias, elabora hipéteses e usa da

Investigativa experimentagao para compreender os fendmenos que ocorrem. A participagao
do professor &€ dada na mediacao do conhecimenta.

Fonte: adaptado de Oliveira e Soares, 2010.

Observa-se que na atividade investigativa o protagonismo do aluno, que tem
espaco para observar, elaborar e testar hipéteses, alcangcando por si a compreensao
do fenbmeno. Além disto, hd a necessidade de o professor conduzir as aulas de
laboratério de maneira oposta as tradicionais, pois preferencialmente deve antevir ao
conteudo a ser ministrado. O progresso no desempenho dos alunos ndo sera
imediato, de forma que deve haver um periodo de adaptacdo, de ambos os lados.

Taha et al. (2016) complementa que

A experimentacdo investigativa também deve ter algum significado para o
aluno, ndo devendo ser realizada apenas a pratica pela pratica, além disso, esse tipo

de experimento deve ser concretizado pelo proprio aluno, ficando o professor apenas



de mediador, permitindo que os alunos tenham liberdade na proposicao de suas

hipoteses.

o 2.3 -USO DE OFICINAS TEMATICAS NO ENSINO DE QUIMICA

A contextualizacédo no ensino de Quimica indica aproximar o dia a dia do aluno
dos conhecimentos formais apresentados em sala de aula. Ainda nos deparamos com
aulas bancérias (para utilizar a adjetivagdo de Paulo Freire), com énfase na repeticdo
e memorizagcdo. Marcondes (2008) menciona que “ha que se questionar o que se
deve fazer na escola para que o aluno aprenda Quimica, perceba as relacdes entre
esta Ciéncia, a sociedade e a tecnologia e contribua para seu desenvolvimento

pessoal, de sua participagao consciente nessa sociedade”.

Neste panorama, elenca-se como proposicdo metodoldgica o desenvolvimento
dos conteudos de Quimica na forma de oficinas tematicas. O uso de tematicas € uma
alternativa de trabalho indicada nos documentos oficiais, estando presente nos
antigos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) e na atual Base Nacional Comum
Curricular (BNCCO):

A inclusdo das questdes sociais no curriculo escolar ndo é uma preocupagao
inédita, pois essas tematicas ja vinham sendo discutidas e incorporadas as
areas das Ciéncias Sociais e da Natureza, chegando mesmo, em algumas
propostas, a constituir novas areas, como o caso dos temas Meio Ambiente
e Saude. Apesar de os Temas Transversais ndo serem uma proposta
pedagdgica nova, com a homologacéo da Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) nas etapas da Educac¢do Infantil e do Ensino Fundamental, em
dezembro de 2017, e na etapa do Ensino Médio, em dezembro de 2018, eles
ampliaram seus alcances e foram, efetivamente, assegurados nha concepgao
dos novos curriculos como Temas Contemporaneos Transversais (TCTSs).
(...) Educar e aprender sédo fendmenos que envolvem todas as dimensées do
ser humano e, quando isso deixa de acontecer, produz alienagéo e perda do
sentido social e individual no viver. E preciso superar as formas de
fragmentacdo do processo pedagolgico em que 0s conteddos ndo se

relacionam, n&o se integram e ndo se interagem. (BNCC, 2019).

Conforme Pazinato e Braibante (2014), oficinas sao caracterizadas por possuir

como bases fundamentais a contextualizacdo do conhecimento associada a



experimentacdo. Marcondes (2008) resume as principais caracteristicas pedagogicas

de uma oficina tematica:

e Ultilizacdo da vivéncia dos alunos e dos fatos do dia-a-dia para organizar o
conhecimento e promover aprendizagens.

e Abordagem de conteldos da Quimica a partir de temas relevantes que
permitam a contextualizacdo do conhecimento.

e Estabelecimento de ligacbes entre a Quimica e outros campos de
conhecimento necessérios para se lidar com o tema em estudo.

e Participacdo ativa do estudante na elaboragédo de seu conhecimento.

Os temas a serem discutidos em uma oficina teméatica devem refletir a
realidade, em que o estudante reconheca sua importancia para si e para seu contexto
social, colaborando no seu processo de intervencdo na realidade. Assim, dara

significado ao que apre(e)nde.

Mas deve-se ficar claro que a oficina tematica ndo € um mero pretexto para
abordar os conteudos de Quimica, como ressalta Marcondes (2007). Esta autora
ainda aponta que se “trata, sim, de abordar dados, informacdes e conceitos para que
se possa conhecer a realidade, avaliar situacdoes e solugcbes e propor formas de

intervencao na sociedade”.

o 2.4 - QUIMICA FORENSE

Uma das teméticas utilizadas em oficinas na area das Ciéncias da Natureza é
a Quimica Forense. A Quimica € uma das areas que compdem a Ciéncia Forense,
juntamente com a Fisica, a Biologia, a Matematica, a Medicina, dentre outras. Pode
ser aplicada em varias situacdes como, por exemplo, constatacdo de substancias
entorpecentes, como maconha e cocaina, adulteracdo de veiculos, falsificacdo de

guadros, fraudes virtuais e crimes contra a vida (SILVA; ROSA, 2014).

O objetivo da Ciéncia Forense € dar apoio cientifico para as investigacdes
criminais, contribuindo na elucidacdo de como ocorreu determinado delito, ajudando
a identificar os seus intervenientes por meio do estudo da prova material recolhida no
ambito da investigacdo criminal (SILVA; ROSA, 2014).



Especificamente sobre a Quimica Forense, Weber (2010) a define como a
aplicacao dos conhecimentos da Quimica e da Toxicologia no campo da investigacao
forense, alinhado a varias técnicas e analises quimicas, bioguimicas e toxicologicas
séo utilizadas para ajudar a compreender a face sofisticada e complexa dos crimes.
Oliveira (2006) lista em sua revisao bibliogréfica reacfes empregadas, dentre outras,

na:

e analise de disparos de armas de fogo;

e identificacado de adulteracdes em veiculos;

e revelacdo de impressoes digitais;

e identificacdo de sangue em locais de crime e pecas relacionadas a estes;

e constatacdo de substancias entorpecentes como maconha e cocaina.

Nos ultimos anos, a Quimica Forense (e a Ciéncia Forense, de forma mais
ampla) tem sido popularizada através de seriados de televisdo, tais como CSI -
Investigacdo Criminal, despertando o interesse pela utilizac&o de técnicas de andlises
para identificar autores de crimes. Entretanto, deve-se salientar que ha certo grau de
“licenca poética” nos roteiros da séries, pois nem sempre um crime pode ser resolvido
em pouco tempo, ou as provas e técnicas nem sempre estdo disponiveis. Bergslien
(2006) chama este efeito interesse em ciéncias desperto pelas séries versus crenga

na rapida resolugao do crime de “efeito CSI”.



® 3 OBJETIVOS

O presente trabalho tem por objetivo propor uma oficina tematica, tendo a
Quimica Forense como mote de trabalho. Neste sentido, esta atividade pedagdgica
descreve as acgOes a serem desenvolvidas, envolvendo momentos de discussao
tedrica sobre os fundamentos da Quimica Forense e algumas técnicas e outras
praticas, no que concerne na coleta de evidéncias e analises quimicas, dentro de uma

cena de crime previamente construido e contextualizado em uma narrativa ficticia.



® 4 METODOLOGIA

o 4.1- DESCRICAO DA OFICINA

Publico-alvo:

Alunos dos trés anos do Ensino Médio.
Disciplina:

Quimica

Obijetivos gerais:

1) Proporcionar vivéncias com atividades investigativas e experimentacao;
2) Possibilitar a reflexdo sobre o fazer ciéncia e o agir cientifico;

3) Incentivar a interpretacdo e a escrita, a constru¢do de conhecimentos necessarios
a resolucao da situacao-problema e a argumentacado, permitindo o desenvolvimento

conceitual, atitudinal, procedimental e uma formacao critica dos(as) estudantes;

4) Associar conhecimentos tedricos da Quimica a uma aplicacao pratica de relevante

campo social.

Aspectos operacionais:

1) A oficina tera a duracéo de 8 (quatro) horas, divididos em dois encontros, no periodo

vespertino;

2) Serdo abertas 20 (vinte) vagas para alunos, assim distribuidas: 10 para alunos do

3° ano, 5 (cinco) vagas para o0 2° ano e 5 (cinco) vagas para o 1° ano do Ensino Médio.

3) Espacos a serem utilizados: sala de aula com projetor, laboratério de Quimica e

sala para montagem da cena de crime.



o 4.2 - DESCRICAO DAS ACOES

PRIMEIRO ENCONTRO

PRIMEIRO MOMENTO - SALA DE AULA (1,5 h) — Introdug&o a Quimica Forense
Objetivos:

1) Verificar, por meio de um questionario de multipla escola , concepc¢des prévias dos

alunos sobre alguns conceitos quimicos e suas relagdes com a Quimica Forense;

2) Apresentar os conceitos basicos da Quimica Forense, suas aplicacdes no @mbito

da resolucédo de crimes e outras esferas (pericias);

3) Apresentar exemplos de técnicas forenses.

e Atividade 1: questionério de avaliagéo.

e Atividade 2: apresentacao do video “Tudo se Transforma, Histéria da Quimica,

Quimica Forense”?; posterior questionamento sobre as técnicas presentes;

e Atividade 3: exposigao tedrica sobre Quimica Forense.

SEGUNDO MOMENTO — LABORATORIO DE QUIMICA (2,5 h)

Objetivo: discutir sobre os temas de analise e comportamento em cenas de crime.

Atividade 1: exposicdo sobre os seguintes temas, de maneira sucinta, observando
seus fundamentos na area da Quimica (Tabela 1):

I. como se comportar e coletar dados;

. identificac@o de digitais, possibilidades e onde coleta-las;

lll. sangue, formato das pocas e tipos de coleta;

IV. tipos de drogas, os efeitos colaterais do uso e componentes.

2 Video disponivel no endereco < https://www.youtube.com/watch?v=KnwxyBORQKI >. Acesso em 13
jun. 2020.



Tabela 1: Correlacdo dos contetdos da disciplina de Quimica com as atividades préaticas da Oficina de Quimica

Forense.
Atividade Abordagem conceitual
A técnica de vapor de iodo:
e Mudanca de estado fisico — Sublimacao
e |odo — Posicao na tabela/ Caracteristicas
e Halogénios
e Cinética quimica
e Lipidios
e Acido graxo e suas reagbes
e LigacBes Mdltiplas
Técnica do carvao:
e O estudo do carbono
Identificacdo de digitais e Adsorcao fisica
e Constituicdo quimica do carvao
e Biomoléculas presentes no suor (Agua, Lipidios,
e Aminoacidos, Proteinas).
Técnica do Cianoacrilato (“SuperBonder”)
e Estados fisicos da matéria
e LigacBes quimicas
e Molécula de cianoacrilato
e Forcas intermoleculares
e Acido graxo
e Polimeros/Polimeriza¢do
Abordagem do conteldo acido e bases, bem como de
Identificacéo de sangue substancias indicadoras e as faixas de pH; reacbes de
oxirreducao.
Identificacéo de drogas Conceitos sobre reagbes quimicas organicas e inorganicas.

Fonte: elaborado pelo autor.

Apés as palestras, foram feitas, pelos alunos, praticas de coletas e testes
relacionados com cada um dos cinco temas, para a preparacado dos alunos para a
atividade final de andlise de uma cena de crime ficticia, elaborada para essa

finalidade.



SEGUNDO ENCONTRO

Objetivo:

Aplicar os conhecimentos tedricos e praticos desenvolvidos no encontro anterior.

Organizacéao:

1) Para a atividade, foi montada uma cena de crime em uma sala anexa ao Laboratoério
de Quimica, envolvendo um boneco, simulando uma vitima fatal e outros apetrechos
colocados para a caracterizacdo do cenario (papéis, possiveis armas de crime,
pegadas, digitais, sangue, substancias que simulam drogas etc.).

- Descricdo da cena do crime: em uma sala anexa ao laborat6rio da escola, arquitetou-
se um cenario simulando um assassinato de uma adolescente. No local, encontravam-
se varios indicios e vestigios para que a turma desvendasse o mistério. Uma boneca
representava a vitima e havia sangue em sua mao, em seu pescoc¢o e no chao préoximo
ao seu corpo. Papéis encontravam-se dispostos no chdo, assim como fotos, joias, fios
de cabelo e um po branco. Em uma lixeira externa a esse ambiente, foi colocada uma
foto rasgada da garota com um rapaz de cabelos claros e uma provavel arma do crime:

um canivete com impressdes digitais e manchas de sangue®.

PRIMEIRO MOMENTO (2h) — INVESTIGANDO A CENA DO CRIME

1) Os alunos foram divididos em cinco grupos com as seguintes tarefas:

a) Grupo 1: realizacéo do laudo técnico pericial do local, devendo fotografar, desenhar
esbocos do cenario e descrever como o local se encontrava;

b) Grupo 2: responsavel pelo recolhimento dos indicios, sua respectiva embalagem e
identificacao;

c¢) Grupo 3: responsével pela analise de caracterizacdo de sangue;

d) Grupo 4. analise de revelacdo de possiveis impressfes digitais em objetos

encontrados na cena do crime;

3 Baseado em: CRUZ, Antdnio AC et al. A Ciéncia Forense no ensino de Quimica por meio da
experimentacao investigativa e lidica. Quimica Nova na Escola, Sao Paulo, v. 38, n. 2, p. 167-172,
2016. Disponivel em < https://www.academia.edu/download/55936153/11-RSA-53-14.pdf>. Acesso:
14 jul. 2020. Esta é uma possibilidade de roteiro da cena de crime.



e) Grupo 5: responsavel pela coleta de substancias desconhecidas (medicamentos,

drogas, etc.) e sua identificacéo.

2) Serao disponibilizadas “maletas” com alguns equipamentos uteis ao quimico
forense como, por exemplo, maquina fotografica, envelopes e etiquetas de
identificacdo de amostras, pinca metdlica, luva cirdrgica, camara de iodo, hastes
flexiveis, reagente Kastle-Meyer?, per6xido de hidrogénio, reagente para detecgéo de

entorpecentes®.

3) Para auxiliar na sistematizacdo dos dados, serdo distribuidos aos grupos roteiros

para anotacao das informacdes e conclusées.

4) Apos a andlise da cena e coleta de evidéncias, os alunos vao para o Laboratorio

de Andlises (Laboratorio de Quimica).

SEGUNDO MOMENTO (2h) — NO LABORATORIO DE ANALISES

1) No Laboratdrio de Analises, terdo inicio os testes que levarao a elucidacao do crime.

2) Para tal, estdo disponiveis para 0s grupos materiais para identificacao de digitais
(p6 de carvéao, vapor de iodo e cianoacrilato); para identificacdo de sangue (reagente
de Kastle-Meyer e peroxido de hidrogénio) e de entorpecente (reagentes para
simulacao de identificacdo de cocaina, azul de bromotimol e bicarbonato de sdédio,
respectivamente). Também tera disponivel computador para a transferéncia das fotos
e montagem do laudo pericial e a listagem das evidéncias coletadas. Os materiais e

procedimentos para estes experimentos estédo listados na Tabela 2.

4 O reagente de Kastle-Meyer é constituido por fenolftaleina, hidroxido de sddio, p6 de zinco metalico
e agua destilada.

> Este reagente (azul de bromotimol) e o possivel entorpecente (bicarbonato de sodio) fardo o papel do
tiocianato de cobalto Il e a cocaina.



Tabela 2: materiais e procedimentos para a identificacdo de digitais, sangue e entorpecentes.

Atividade

Materiais

Procedimentos

Identificacdo de

digitais

Com vapor de iodo: cristais
de iodo, recipiente de vidro,
secador de cabelo, pin¢a ou

prendedor de roupa, luvas.

Colocar alguns cristais de iodo no vidro,
fechar e aquecer com o secador de cabelo;
guando surgirem vapores da sublimacédo do
iodo, abrir o vidro e introduzir, com a pinga,
a amostra de papel para a revelacdo da

digital.

Com pé: grafite em pé e
pincel de cerdas macias,

luvas.

Com o pincel, passar delicadamente o p6 de
grafite sobre a superficie para revelar a

digital.

Com cianoacrilato: cola do

tipo “Bonder”, vidro com
tampa metalica (que caiba o
objeto a ser revelado),
secador de cabelo e

luvas.,0

Colocar o objeto a ter a digital revelada,
colocar algumas gotas da cola na parte
interior da tampa, fechar o vidro e aquecer a

tampa com secador.

Identificacdo de

sangue

Reagente de Kastle-Meyer,
peroxido de hidrogénio 10

volumes, cotonetes, luvas.

Com o cotonete, passa-se sobre a
superficie onde ha suspeita de haver
vestigios de sangue. Pingar gotas do
reagente de Kastle-Meyer e depois gotas de
peréxido de hidrogénio. Sera positivo com

aparicdo de coloracdo vermelha.

Identificacdo de

entorpecente

Bicarbonato de  sodio
(simulando o entorpecente
cocaina) e azul de
bromotimol (simulando o

tiocianato de cobalto I1)

Pingar gotas do reagente (azul de
bromotimol) sobre a amostra de possivel
entorpecente (bicarbonato de sédio). O
aparecimento de cor azul intensa indica

positivo.

Fonte: elaborado pelo autor.

3) Também estardo disponiveis dados e depoimentos de trés suspeitos que
hipoteticamente foram apontados pela Policia, a fim de auxiliar e confrontar com os
resultados laboratoriais. Os dados dos suspeitos compreendem caracteristicas

pessoais (nome, idade, altura, grau de relacdo com a vitima e impressoées digitais).

4) Cada grupo fara a redacao de laudos indicando os resultados de suas analises.



5) Em um momento final, havera a apresentacdo de todos os resultados e, com base
nos depoimentos e informacdes dos suspeitos, indicardo o possivel responsavel pelo

crime.

6) Para finalizar a oficina, sera aplicado um questionario para avaliar o
desenvolvimento da oficina e a assimilacdo de conceitos quimicos pelas atividades

desenvolvidas.



® 5 RESULTADOS ESPERADOS

Uma oficina € uma forma de construir conhecimento, com énfase na acdo, sem
perder de vista, porém, os aspectos tedricos. Como apresentado na sec¢éo Introducéo,
tinha-se como um dos objetivos a aplicagdo da oficina tematica de Quimica Forense
aqui descrita em uma turma de alunos de um curso técnico integrado ao ensino médio
de uma escola publica federal. Entretanto, a suspensdo das aulas presenciais
ocasionada pela pandemia de COVID-19 inviabilizou tal meta. Desta forma, passa-se
a avaliar na perspectiva da oficina, que resultados poderiamos obter no processo de

aprendizado dos estudantes.

Abordando conceitos da Quimica Geral, da Fisico-Quimica e da Quimica
Orgéanica (Tabela 1), procura-se contextualiza-los através de atividades experimentais
tendo como pano de fundo a Quimica Forense. Além de relacionar os diversos
conceitos factuais quimicos com algumas das técnicas realizadas em investigacées
criminais, tais como revelacéo de digitais e identificacdo de sangue e entorpecentes,
podem ser desenvolvidos aspectos procedimentais, tais como regras, técnicas,
métodos, destrezas ou habilidades, estratégias, procedimentos, dirigidas para a

realizacdo de um objetivo.

Aspectos atitudinais também podem ser discutidos e avaliados, como valores
(solidariedade e responsabilidade de trabalho em grupo), atitudes (cooperar e respeito
com 0 grupo) e normas (pacto de valores entre um grupo ou comunidade). Em um
ambito geral, a oficina tem como fim a articulacdo de conceitos com ac¢fes concretas
e a vivéncia e execucdo de tarefas em equipe, em uma construcdo coletiva de

saberes.



® 6 CONCLUSOES

O presente trabalho descreve uma metodologia de aplicacdo de uma oficina
tematica de Quimica Forense, tendo como objetivo abordar técnicas utilizadas em
investigacdes criminais e relaciona-las com conceitos trabalhados na disciplina de

Quimica.

Nesta relacdo, a oficina pretende contextualizar a Quimica trabalhada no
Ensino Médio, ressignificando a ideia de sala de aula como Unico e exclusivo local de
aprendizagem. Também cabe ressaltar a necessidade do envolvimento e empenho
da escola nesse processo, dando condi¢cdes de tempo e de espaco para que a pratica

pedagogica se desenvolva com eficacia.

Para trabalhos futuros, tem-se a pretensao de realizar a referida oficina, a fim
de obter par@metros quali e quantitativos sobre a pratica pedagdgica, na obtencao de

subsidios para a sua qualificacao e avaliacdo do impacto no aprendizado.
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